Temat: Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen

DTR powinna by¢ zgodna z dyrektywg 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 maja 2006 r.

Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyny lub urzadzenia powinna zawierac:

* charakterystyke (parametry techniczne) - pozwalajg okresli¢ warunki zasilania,
opisujg czego mozemy oczekiwac od maszyny lub urzadzenia,

* dane ewidencyjne — numery seryjne oraz oznaczenia na podstawie ktérych mozna
zidentyfikowaé urzadzenie,

* rysunek zewnetrzny - wraz z odpowiednim opisem pozwala okresli¢ funkcje
poszczegblnych elementéw maszyny lub urzadzenia,

* wykaz wyposazenia normalnego i specjalnego — zawiera wykaz czesci, przyrzadow
lub narzedzi, ktére wchodzg standardowo w sktad danego urzadzenia lub maszyny,
oraz takich ktorych dodatkowe zainstalowanie lub wykorzystanie rozszerza
mozliwosci maszyny lub urzadzenia,

* schematy kinematyczne, elektryczne oraz pneumatyczne — schematy ktére
umozliwiajg jednoznaczne okreslenie funkcji poszczegdlnych elementdéw oraz
zaleznosci pomiedzy nimi,

* schematy funkcjonowania — rysunki przedstawiajgce sposoby wykonywania nastaw,
obstugi poszczegdlnych elementdw, zakres przemieszczania sie i pracy elementéw
maszyny lub urzadzenia,

* instrukcje uzytkowania - okresla w jakich warunkach urzadzenie moze
funkcjonowad, jaki jest zakres kontroli i badan, kiedy nalezy urzadzenie wycofac z
eksploatacji,

* instrukcje obstugi - jest to opis w jaki sposéb nalezy sie obchodzié¢ z maszyng lub
urzgdzeniem poczawszy od uruchomienia, poprzez prace i regulacje, zatrzymanie a
takze postepowanie w sytuacjach awaryjnych,

* instrukcje konserwacji i smarowania — powinna opisywac sposob wykonania oraz
Srodki potrzebne do wykonywania czyszczenia, konserwowania i smarowania
elementdow ktére tego wymagaja,

* instrukcje BHP — czyli wymagania i wskazowki dotyczace bezpiecznego uzytkowania
maszyny lub urzadzenia,

* normatywy remontowe - okreslajg zasady przeprowadzania remontow jezeli sg one
mozliwe i wymagane, w szczegdlnosci weryfikacji oraz zasad naprawy lub wymiany
czesci lub podzespotéw,

* wykaz czesci zamiennych

* wykaz czesci zapasowych

* wykaz faktycznie posiadanego wyposazenia

* wykaz zatgczonych rysunkdow

Przyktadowa dokumentacja techniczna:
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1. WSTEP

Tre$¢ niniejszej DTR zaznajamia z przeznaczeniem, budowg, charakterystykg
techniczng oraz podstawowymi zasadami obstugi i konserwacji wiertarek typu
ER-6 w zakresie niezbednym dla bezpiecznej i bezawaryjnej obstugi oraz
podaje informacje dotyczgce napraw i sposobu zamawiania czesci
zamiennych.

2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Zastosowanie

Przeznaczona jest do wiercenia otworow w weglu oraz skatach o zblizonej twardosci,
oraz wersja ER-6...u w skatach miekkich i o sredniej twardosci, przy uzyciu
wiertet do wiercen obrotowych skfadajgcych sie z zerdzi zebrowej lub

rombowej oraz raczka (maksymalna srednica otworu 043). Moze by¢
stosowana w podziemnych zaktadach gérniczych w wyrobiskach zaliczanych
do stopnia,a”,”b” lub “c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz klasy ,A”
lub ,,B” niebezpieczeristwa wybuchu pytu weglowego, pod warunkiem ,ze
bedzie wytgczana spod napiecia w razie przekroczenia zawartosci metanu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przy stezeniu metanu 2%.

2.2 Dane techniczne

Oznaczenie ER-61 ER-62 ER-61u / ER62u
Moc znamionowa kw 1,55 1,55 1,55

Moc znamionowa silnika kW 1,1 1,1 1,1
Napiecie zasilania Vv 127 220 127 /220




Czestotliwos¢ Hz 50 50 50
Cos O - 0,86 0,86 0,86
Prad znamionowy A 8,1 4,7 8,1;4,7
Krotnos¢ pradu rozruchowego - 4 4 4
Sprawnosc - 0,72 0,72 0,72
Klasa izolacji - F F F
Predkos$¢ obrotowa obr/min 610 610 610
Czestotliwos¢ udarow Ud/min - - 6100
Moment obrotowy na wiertle Nm 17,5 17,5 17,5
Praca - $2-30min $2-30min $2-30min
Stopien ochrony obudowy - IP-54 IP-54 IP-54
Oznakowanie ognioszczelne - Exdl Exdl Exdl
Masa wiertarki bez przewodu kg ok.18 ok.18 ok.19
Temperatura otoczenia oC 0-40 0-40 0-40
Znakowarle e

( 1453451 M2 ExdIMb

KDB D4ATEX081X

Dopuszcza sie odchylenie wartosci parametrow nie przekraczajgce +/- 5% wartosci nominalnych.

UWAGA! - obroty prawe.

2.3. Normy zwigzane

94/9WE Dyrektywa

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 w
sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych

panstw cztonkowskich dotyczgcych urzadzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Dz. U. Nr 263 poz. 2203 Wdrozenie do prawodawstwa polskiego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, z dnia 22 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan

dla urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

2006/42/WE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17maja 2006 w

Dz.U.Nr199 poz. 1228

PN-EN 60079-0:2009
PN-EN 60079-1:2010

PN-EN 60204-1:2010

PN-EN 13463-1:2010

sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/WE

(przeksztatcenie).

Wdrozenie do prawodawstwa polskiego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, z dnia 21 pazdziernika 2008 w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.

Atmosfery wybuchowe-Cze$¢ 0: Sprzet — Podstawowe wymagania

Atmosfery wybuchowe-Czes¢ 1: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg oston
ognioszczelnych ,,d”

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢é1:
Podstawowe zatozenia i wymagania



PN-EN 13463-5:2011 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 5:
Ochrona za pomoca bezpieczenstwa konstrukcyjnego ,c”

PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn — Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka
zmniejszenia ryzyka

PN-EN—-60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 1127-1:2011 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem-
Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-G-50001:2002 Ochrona pracy w gornictwie. Wyposazenie elektryczne maszyn goérniczych.

Wymagania ogdlne

3 IDENTYFIKACJA ZAGROZEN POWODOWANYCH
PRZEZ WIERTARKE ORAZ JEJ ODMIANY

* Zabrania sie polewania wiertarki wodg i to zarowno podczas pracy jak i po jej
zakonczeniu — grozi porazeniem pragdem.

* Stosowanie wiertarki do innych celéw jak podano w punkcie 2.1 niniejszej
DTR jest niedopuszczalne i moze stanowic¢ zagrozenie dla obstugujgcego.

* Kabel podczas pracy wiertarki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

* Wymiana kabla zasilajgcego jest dopuszczalna tylko w warunkach
warsztatowych. Do zasilania wiertarki uzywaé wytacznie kabla (YnOGYekm

5x2,5 mm? lub YnHOGY 3x2,5+2,5+2,5 mm?)

* Prace wiertarkg mozna prowadzi¢ tylko przy sprawnie dziatajgcym
wytgczniku

*  Wiertarke zasilaé tylko i wyltgcznie z zasilacza
kopalnianego,transformatorowego  spetniajgcego  warunek zasilania
wiertarki tj. napiecie zasilania trojfazowe 125V dla mocy silnika 1,1kW (ER-
61) lub 220V moc silnika 1,1kW (ER-62), oraz posiadajgcego obwdd
pomocniczy o napieciu znamionowym 42V. Zasilacz musi posiadac
dopuszczenie do pracy w podziemnych wyrobiskach gorniczych z
przeznaczeniem do zasilania tego typu urzadzen.

* Zabrania sie demontazu i prac remontowych wiertarki (elementéw
dotyczacych ostony ognioszczelnej) przez osoby nieuprawnione. Ze wzgledu
na budowe ognioszczelng do napraw wiertarek upowazniony jest wytwadrca
MOJ S.A. lub autoryzowane zakfady.

* Prace wiertnicze wiertarkg elektryczng typu ER.. nalezy wykonywad
przestrzegajgc obowigzujgce ogdlne zasady oraz instrukcje BHP dla tego typu
stanowiska. 0 Zabrania sie po zakoriczeniu pracy pozostawiania wiertarki w
przodku. Wiertarki nalezy sktadowa¢ w skrzyniach drewnianych
zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

* Nie wolno wiertarkg rzucaé ani ciggna¢ czy przenosic¢ trzymajac za przewdd
oponowy.

* Wiertarka jest przewidziana dla docisku przez jedng osobe i dociskanie
dodatkowe lub przy uzyciu dZzwigni z drggdw Zzerdzi itp. nie tylko nie zwiekszy
postepu wiercenia, ale moze spowodowaé uszkodzenie wiertarki lub
wypadek. O Zabrania sie blokowania dzwigni zatgczajgcej wiertarke (
wiertarka na state w pozycji zatacz) podczas wiercenia, taka praca grozi



wypadkiem. O Podczas pracy z wiertarka typ ER stosowa¢ ochronniki stuchu, oraz okulary
ochronne.

* Charakterystyka wibroakustyczna:

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow stwierdza sie, ze dopuszczalny poziom

dzwieku nie zostat przekroczony.
Poziom hatasu wiertarki Poziom hatasu wiertarki Wartosci dopuszczalne
Wielkos¢ podczas normalnej pracy podczas pracy na biegu hatasu
[dB] jatowym [dB] [dB]
Leqg 77,9 69 85
Legmax 81,1 79,8 115

Przyspieszenie drgan w procesie wiercenia zerdzig skretng zebrowg lub rombowa
w skale o twardo$ci 40 — 50 MPa zakonczong raczkiem zostato przekroczone w
osi ,x"i,2".

0s$ x

podczas normalnej pracy (wiercenie) 8,54 ms, na biegu jatowym 0,73 ms

Osy -

0$ z podczas normalnej pracy (wiercenie) 8,17 ms na biegu jatowym 0,67 ms

Wyznaczony dopuszczalny czas pracy wiertarki wynosi: cyklicznie dla pracy
silnika S30 (30min. praca i 30 min. przerwa).

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA WIERTARKI

Wiertarka elektryczna ER-6 sktada sie z nastepujgcych podstawowych
elementow:

= Silnika elektrycznego

= Kota zebatego

= Gtowicy kompletnej

* Podstawy Uchwytu Sterowania *
*  Uchwytu gérnego "

= Zespodt nowej rekojesci ER-6

= Gniazda wpustu kablowego

= Ptytki zaciskowej

Wiertarka ER-6 wykonywana jest w dwdch wersjach napieciowych: na 127 V

oznaczenie wiertarki ER-61 oraz w wersji 220 V — oznaczenie ER-62 ( dot.
napiecia 3 fazowego), oraz w wersji z udarem mechanicznym. Udar
mechaniczny moze by¢ zastosowany jedynie w wiertarce z oznaczeniem ER-
61u i oznaczeniem ER-62 u. Wiertarka jest dostarczana z przytaczonym
odcinkiem przewodu, bez sprzegnika ognioszczelnego SW-40. Przytgczenia
LSprzegnika” mozna dokonac tylko w warunkach warsztatowych na

powierzchni kopalni. Sprzegnik stanowi oddzielne wyposazenie do

oddzielnego zakupu. Wiertarka moze by¢ zasilana z dopuszczonych do pracy

w podziemnych zakfadach gérniczych zespotéw transformatorowych

spetniajgcych, warunki zasilania wiertarki (patrz punkt 2.2 Dane techniczne).
Uruchomienie podtgczonej do zespotu transformatorowego wiertarki
nastepuje przez nacisniecie dzwigni. Zwolnienie dzwigni spowoduje



zatrzymanie wiertarki. Instrukcja nie obejmuje postepowania z zespotem
transformatorowym. Dane te sg zawarte w oddzielnej instrukcji zespotu
transformatorowego.

5. INSTRUKCJA BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

51 Przygotowanie do pracy: Przed przytaczeniem wiertarki do
zespotu transformatorowego dopuszczonego typu zgodnie z przepisami
i normami gdrniczymi, uprawniona osoba dokonuje nastawy wytgcznikéw
termicznych wg pradu znamionowego wiertarki.

UWAGA! Przytaczenie przewodu oponowego do wiertarki i potowek sprzegnika
moze by¢ dokonywane wytgcznie w warunkach warsztatowych. Zaleca sie
konice zyt przewodu pobielié cyna.

Do wiercenia wiertarka nalezy stosowac odpowiednie narzedzia do wiercen
obrotowych (zerdzie spiralne zebrowe i raczek lub zerdzie spiralne rombowe i
raczek — (patrz ,Zastosowanie” str. 3)
5.2  Przeglad codzienny:
Przed przystgpieniem do wiercenia nalezy sprawdzic:

* czy wszystkie sruby taczace czesci zewnetrzne (przektadnie, uchwyty,
ostone przewietrznika, wpust przewodu) s3 dokrecone a obudowa
nieuszkodzona,

* czy przewdd oponowy nie jest uszkodzony i czy jest dobrze umocowany we
wpuscie kablowym,

* czy z wiertarki nie wycieka smar (z przektadni),

* czy kierunek obrotow glowicy wiertfa jest zgodny ze strzatkg na kadtubie
przektadni.

5.3 Postepowanie w czasie pracy:
* przed rozpoczeciem wiercenia otworu nalezy wykonac ptytkie zagtebienie,
przytozy¢ wiertto do calizny i wtgczy¢ wiertarke,

* w czasie wiercenia nalezy okresowo zwalnia¢ docisk i cofa¢ wiertto do
usuniecia zwiercin,
* zerdzie uzywaé mozliwie proste, a raczki odpowiednio zaostrzone,
* wrazie zakleszczenia zerdzi w otworze (spekania calizny itp.) nalezy wytgczy¢
wiertarke, a zakleszczong zerdz uwolnié korzystajac z recznego klucza.
Wiertarka jest przewidziana dla docisku przez jedng osobe i dociskanie dodatkowe
lub przy uzyciu dZzwigni z draggdw zerdzi itp. nie tylko nie zwiekszy postepu
wiercenia, ale moze spowodowac uszkodzenie wiertarki lub wypadek. Nie
wolno wiertarkg rzucac ani ciggnac¢ czy przenosi¢ trzymajac za przewod
oponowy.

5.4 Szczegolne warunki bezpieczenstwa:




6.

* W czasie wiercenia nie nalezy zbliza¢ rak i odziezy do zerdzi wiertniczej.
Zabrania sie wktadania palcow lub jakichkolwiek przedmiotéw przez
otwory w ostonie przewietrznika.

* W razie przerwy w dostawie pragdu w czasie wiercenia wytgczyé
wiertarke, a préby powrotu doptywu energii przeprowadzaé przez
zatgczanie wiertarki bez zerdzi.

* Kabel podczas pracy wiertarki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
0 Wymiana kabla jest dopuszczalna tylko w warunkach warsztatowych

O Nie izolowany koniec przewodu faczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym. O
Wiertarka moze by¢ zasilana jedynie z zespotéw transformatorowych
przeznaczonych do pracy w podziemnych zaktadach gérniczych.
* Wiertarka elektryczna reczna typu ER-6... moze by¢ wiaczana

do obwodow elektrycznych sterowniczych o parametrach:

- Napiecie—do 25V ACido 60V DC
- Maksymalny prad tgczony — Imax= 0,2 A

(AC/DC) - Ci=0, Li=0.

Przechowywanie, przeglady, smarowanie:

Wiertarke nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych. Po kazdej przerwie w pracy
wiertarki dtuzszej od kilku dni lub przechowywaniu w magazynie nalezy dokona¢
kontroli stanu izolacji przez przytozenie koncéwek megaomomierza 500V, do
rozkreconej potéwki sprzegnika, pomiedzy obudowe, a jeden z zaciskéw L1,L2 lub L3.
Uwaga !

1.

Przed pomiarem nalezy mostkowac diode w “plytce zaciskowej” wiertarki,
przylaczenie megomierza do zacisku sterowniczego “1” grozi uszkodzeniem
diody!

Dioda spolaryzowana jak na zalaczonym schemacie ideowym.

Co trzy miesigce po uptywie okresu gwarancyjnego nalezy przeprowadzié
przeglad okresowy w trakcie ktdérego dokonuje sie uzupetnienia smaru w
przektadni smarem £T-23, nasycenie pierscieni filcowych i ewentualnie smaru
w tozyskach (tozyska zamkniete typu RS i ZZ nie wymagajg uzupetniania smaru).
W czasie przegladu dokonuje sie tez wymiany elementdéw zuzytych.

Wymiany gumowej ostony dzwigni sterowniczej nalezy dokonywac
niezwtocznie po stwierdzeniu jej uszkodzenia.

W wiertarkach ER-6...u nalezy smarowac powierzchnie két zebatych (poz. 5 i
6) smarem statym np. tt42. Smarowania dokonywaé, co 260 h jednak nie
rzadziej jak 3 miesigce. (Patrz instrukcja GU-1 nr 4573) Smarowanie tych
powierzchni jest niezbedne, aby zachowad przeciwwybuchowos$¢ gtowicy.

Kompletnos¢ dostawy

Wiertarka dostarczana jest z podtgczonym 7m odcinkiem kabla

Do kazdej wiertarki dotacza sie ,Zaswiadczenie Fabryczne”.



Do partii wiertarek dla jednego klienta dostarczana jest jedna DTR (ilos¢ DTR dla
partii wiertarek mozna jednak uzgodni¢ z Dziatem Handlowym MOJ S.A.

8. Informacje dodatkowe

Wiertarka posiada certyfikat badania typu WE Nr KDB 04ATEX081X wydany
przez jednostke notyfikowang nr 1453 Gtéwny Instytut Gornictwa:

Zastosowany wpust kablowy zostat przebadany przez Gtowny Instytut Gérnictwa i
zostat wydany Certyfikat Badania typu WE nr KDB 04ATEXO080U

8a. Wyposazenie dodatkowe

Do wiertarki ER-6...u moze by¢ stosowana gtowica udarowa o oznaczeniu GU-1.
Rysunek gtowicy przedstawiono na stronie 14
W zafgczeniu instrukcja dla GU-1.

Montaz GU-1 w wiertarce

Odkrecic trzy sruby poz. 34 zdja¢ gtowice obrotowg, w miejsce gtowicy obrotowe;j
zamontowac gtowice udarowg GU-1 przykrecic¢ trzy sruby poz.34 mocujace
gtowice.

9. Naprawy

Do wykonywania napraw wiertarek elektrycznych ER-6 uprawniony jest wytwdrca
MOJ S.A. Katowice ul Tokarska 6 tel. 032/254 32 61, faks
032/2543441, oraz autoryzowane przez wytworce zaktady :

1. FPHU Musiat Teresa
ul Wiejska 50 44-293
Gaszowice

tel/fax 032/430-57-36

KATALOG CZESCI

Wiertarka typu ER-6

Wersja 127V ER-61
Wersja 220V ER-62
. , . Numer rysunku lub .
Pozycja Nazwa czesci normy Uwagi
1 2 3 4

1 Stojan uzwojony CS102675/a




2 Wirnik D14-12.02/c

3 Ptytka zaciskowa D14-08.03/b

4 Ostona D14-12.68/a lub D14-

12.68/0

9 Pokrywa przednia D14-12.09/e

10 Pokrywa D14-12.10/b

11 Gniazdo wpustu D14-12.11/d

12 Kadtub gtowicy D14-12.12/a

13 Wiatrak D14-12.13

18 Watek wiertniczy G14-4B3/g

19 Tulejka dystansowa G14-4B4/a

20 Pokrywa fozyska G14-5-21/b

21 Koto zebate z10 m1,5 D14-14A13/f

22 Gtowica wiertta G14-3B3/c

23 Zacisk uziemiajacy D14-08.23

24 Podkfadka D14-08.03.03

30 Podkfadka trybika G14-3A44

31 Podktadka zabezpieczajaca G14-4A9/b

32 tozysko kulkowe 6205 wg PN

33 tozysko kulkowe 6203 wg PN

34 Sruba M8x25-8.8 wg PN

37 Sruba M6x12-8.8 wg PN

38 Podktadka sprezysta 8,4 Fe/Zn12 wg PN

40 Wkret M8x16-5.8 Fe/Zn12 wg PN

41 Wkret M6x12-5.8 Fe/Zn12 wg PN

42 Whkret M6x30-Ms-A wg PN

43 Wkret M4x8-Ms-A wg PN

45 Podktadka sprezysta 6,1 Fe/Zn12 wg PN

46 Podktadka sprezysta 6,4 Fe/Zn12 wg PN

48 Pierscien osadczy sprezysty W52 wg PN

49 Pierscien osadczy sprezysty W40 wg PN

50 Filc 5x8x150 G14-4B

51 Podktadka do wkretéw 6,4 Ms wg PN

52 Wpust kablowy WP13-23(016-019) atest

53 Przewdd YnOGYekm 2,5 lub wg PN atest
YnHOGY3x2,5+2,5+2,5

54 Sprzegnik SW-40 Indywidualny zakup

57 Tabliczka znamionowa

58 Uszczelka D14-12.58

59 Podktadka specjalna D14-12.59

60 Dfawik 22 D14-12.60/a

61 Nit 2x6 stalowy wg PN

62 Tulejka dystansowa D14-12-80

80 Zespot nowej rekojesci D14-22-80




| 80/2 | Korpus D14-12.8/a |

Producent wiertarek MOJ S.A. produkuje i dostarcza czesci z wyjgtkiem oznaczonych *.
Zamawiajgc czesci zamienne nalezy podac, co najmniej numer rysunku oraz nazwe
czesci.

SHEMAT IDEOWY

|

L1 |
Sprzegnik SWO-25 (40)

I

Wykonanie I 3 x 127V

| PE Otods 1A - 200¢
} P C agodeie &
amnaczeniem na Schemace

L1l ]

Wykonanie IT 3 x 220 V

Oznaczenie zaciskow
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Rys.2 Wiertarka ER-6 widok z przodu
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Rys.3 Wiertarka ER-6
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—= Gtowica udarowa GU-1
Lp Nazwa czesci Uwagi
1 Korpus gtowicy ( odlew staliwny)
2 Korpus przedni Watek zebaty
3 Watek zebaty
4 Watek
5 Koto zapadkowe state
6 Koto zapadkowe ruchome
7 Sprezyna
8 Tuleja dystansowa
9 Tuleja dystansowa
10 Tuleja slizgowa
11 Nakretka
12 Gtowica wiertfa
13 tozysko
14 Wkret dociskowy
15 Pierscien dzielony
16 Tuleja blokujaca

Tuleja blokujgca poz. 16 stuzy do wytgczenia udaru ( wiertarka bedzie pracowata jako
obrotowa bez udaru mechanicznego).



